4.1

a. H g&nynon tou dawvopévou Ppioketal otn dpdon NG GUOLKAG €MAOYNAG. ApXLKA oL
mAnBuopol twv Baktnpiwv dev S1EBeTav TO Yovidlo avtoxng oTo avilBLOTIKO KAl ETIOMEVWG
Bavatwvovtav mapoucia Tou. Me TNV epdavion Tou yovidiou avOEKTIKOTNTOG OTO
aVTLBLOTIKO Og KATOLO o Ta OTEAEXN Tou MANBuopoU Twv Baktnplwy, TO CUYKEKPLUEVA
BaktApla amektnoav MAEoVEKTNUA eMLBlwong mapoucia Tou avtlBLOTIKOU, OE OXEon HE Ta
Baktnpla Tou 8ev €PeEpAV TO CUYKEKPLUEVO yovidlo avBektikdtntag. MNa to Adyo autd
ETUKPATNOOV OTOUC TOTLKOUG TANBUoHoUC Twv Paktnpiwv, adol eixav PeyYaAUTEPEC
mbavotnteg emBilwong kot petafifacng TOU  XOPAKTNPELOTIKOU TOoug (yovidlo
aVOEKTIKOTNTOG OTO AVTIBLOTIKO) OTIC EMOUEVEC YeVIEC. ATAWG N duoikn emAoyn €6paote,
EUVOWVTOG OO TA UTIAPXOVTA KANPOVOLLCLUA XOPAKTNPLOTIKA, EKELVO (Yovidlo avtoxng oto
avTiBlotikd), mou Tmpocdidel peyalUtepeg mBavotnteg emPiwong oto ¢opéa Tou
(Baktnplo). Ta BaKtrpla LE TO XAPOKTNPLOTIKO QUTO, Umopouaoay va enBlwoouv mapouaia
Tou avtflotikol kat va avamapaxbouv, Sivovtag véa PBaktnpla HE TO OUYKEKPLUEVO
XOPOKTNPLOTIKO.

B. H avakdAluyn Twv avtiBLOTIKWY EPEPE EMAVAOCTOON OTNV AVILUETWIILON TWV BAKTNPLAKWY
Aowwéewyv. Map' OAa autd n oAOyLOTn XPrON TOUG £XEL WC OMOTEAECUO TNV emPBiwon
oteAexwv Baktnplwv mou eival avOektika ota avtiBlotika. (Emiong, unopel va emnpeacouyv

Tou¢ MANBUGCHOUG TNG GUOCLOAOYIKNG HIKpOXAwpidag TOU opyavIoUoUG Lag).

4.2

o. To mpwTto Tpodkd eminedo eival autd Twv mapaywywv. To devtepo Tpodpko eminedo
glval autd Twv KATOVaAWTWY TPWING taéng. To tpito Tpodikd emimedo eival avtd twv
KatavaAwtwv deUTEPNC TAENG K.0.K. Me BAon auTtd Aoutov, 0 OpyavIoHOG 8 AVAKEL 0TO TPiTo
TPodIKO emimedo. Ouwe, N Katdtagn Twv KatavaAwtwv ota Tpodikd emimeda dev eival
TLAVTOTE €UKOAN, EMELSN UTIAPXOUV OPYQAVLOUOL TTOU pmopouv va aAAalouv T SLaTpodLKES
Toug ouvnBeleg avaloya pe tnv emoxn. ETol, o opyaviopog 9 avrkel oto tpito tpodko
eninebo oOtav TpEPETAL QMO TOUG OPYOVIOUOUG 6 Kol 4, evw OTOV KATOAVOAWVEL TOUG
0opYyavIoHoUG 8 Kat 7 TomoBeTeital 0To TETaPTo TPOodLKO emimedo.

B. O mMAnBuoNOG Tou €idoug 1 Ba auénBel yati Oa otapatioet va katavoaAwvetat. Ta dtopa
Tou €idoug 7 &g Ba €xouv va dpave kat Ba petavactevoouv N Ba pelwBel o MANBUOUOG TOUG.

O mAnBuopog tou eidoug 8 Ba pelwBel apykd. Auto Ba cupBel kaBwg Ta dtopa Tou idoug



9, yeta tnv e€adavion tou 4 Kal TNV peiwon tou mMAnBucouou tou eidoug 7, Ba TpEdovtal
TIEPLOCOTEPO QMO ATopMa amd tov MANBuoud tou 8 (OAAG KoL HE ATOMO QMO TOUG
mAnBuopoug twv eldwv 6 kat 7). H aAAayn autr dgv Ba eival poéviun yuati ot pnxaviopol
autoppLOULONG Tou SLaBétel kKABe owkoouotnua (Kot LOlaltepa TA OWKOCUOTNUATA HE
HEYOAUTEPN TOLKIAOTNTA) TO KAVOUV LKAVO va emovadEPEL TNV LOOPPOTIO OTLG OXEOELS
METOEL BLOTIKWVYV KoL aABLOTIKWY TOPOAYOVTIWY, OMOTE Ml HETOPOAN Telvel va TIG

anoppuBbuioet.



	4.1
	α. Η εξήγηση του φαινομένου βρίσκεται στη δράση της φυσικής επιλογής. Αρχικά οι πληθυσμοί των βακτηρίων δεν διέθεταν το γονίδιο αντοχής στο αντιβιοτικό και επομένως θανατώνονταν παρουσία του. Με την εμφάνιση του γονιδίου ανθεκτικότητας στο αντιβιοτικό σε κάποιο από τα στελέχη του πληθυσμού των βακτηρίων, τα συγκεκριμένα βακτήρια απέκτησαν πλεονέκτημα επιβίωσης παρουσία του αντιβιοτικού, σε σχέση με τα βακτήρια που δεν έφεραν το συγκεκριμένο γονίδιο ανθεκτικότητας. Για το λόγο αυτό επικράτησαν στους τοπικούς πληθυσμούς των βακτηρίων, αφού είχαν μεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης και μεταβίβασης του χαρακτηριστικού τους (γονίδιο ανθεκτικότητας στο αντιβιοτικό) στις επόμενες γενιές. Απλώς η φυσική επιλογή έδρασε, ευνοώντας από τα υπάρχοντα κληρονομήσιμα χαρακτηριστικά, εκείνο (γονίδιο αντοχής στο αντιβιοτικό), που προσδίδει μεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης στο φορέα του (βακτήριο). Τα βακτήρια με το χαρακτηριστικό αυτό, μπορούσαν να επιβιώσουν παρουσία του αντιβιοτικού και να αναπαραχθούν, δίνοντας νέα βακτήρια με το συγκεκριμένο χαρακτηριστικό.
	β. Η ανακάλυψη των αντιβιοτικών έφερε επανάσταση στην αντιμετώπιση των βακτηριακών λοιμώξεων. Παρ' όλα αυτά η αλόγιστη χρήση τους έχει ως αποτέλεσμα την επιβίωση στελεχών βακτηρίων που είναι ανθεκτικά στα αντιβιοτικά. (Επίσης, μπορεί να επηρεάσουν τους πληθυσμούς της φυσιολογικής μικροχλωρίδας του οργανισμούς μας).
	4.2
	α. Το πρώτο τροφικό επίπεδο είναι αυτό των παραγωγών. Το δεύτερο τροφικό επίπεδο είναι αυτό των καταναλωτών πρώτης τάξης. Το τρίτο τροφικό επίπεδο είναι αυτό των καταναλωτών δεύτερης τάξης κ.ο.κ. Με βάση αυτά λοιπόν, ο οργανισμός 8 ανήκει στο τρίτο τροφικό επίπεδο. Όμως, η κατάταξη των καταναλωτών στα τροφικά επίπεδα δεν είναι πάντοτε εύκολη, επειδή υπάρχουν οργανισμοί που μπορούν να αλλάζουν τις διατροφικές τους συνήθειες ανάλογα με την εποχή. Έτσι, ο οργανισμός 9 ανήκει στο τρίτο τροφικό επίπεδο όταν τρέφεται από τους οργανισμούς 6 και 4, ενώ όταν καταναλώνει τους οργανισμούς 8 και 7 τοποθετείται στο τέταρτο τροφικό επίπεδο.
	β. Ο πληθυσμός του είδους 1 θα αυξηθεί γιατί θα σταματήσει να καταναλώνεται. Τα άτομα του είδους 7 δε θα έχουν να φάνε και θα μεταναστεύσουν ή θα μειωθεί ο πληθυσμός τους. Ο πληθυσμός του είδους 8 θα μειωθεί αρχικά. Αυτό θα συμβεί καθώς τα άτομα του είδους 9, μετά την εξαφάνιση του 4 και την μείωση του πληθυσμού του είδους 7, θα τρέφονται περισσότερο από άτομα από τον πληθυσμό του 8 (αλλά και με άτομα από τους πληθυσμούς των ειδών 6 και 7). Η αλλαγή αυτή δεν θα είναι μόνιμη γιατί οι μηχανισμοί αυτορρύθμισης που διαθέτει κάθε οικοσύστημα (και ιδιαίτερα τα οικοσυστήματα με μεγαλύτερη ποικιλότητα) το κάνουν ικανό να επαναφέρει την ισορροπία στις σχέσεις μεταξύ βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων, όποτε μια μεταβολή τείνει να τις απορρυθμίσει.

